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Постановка задачи  

многокритериальной оптимизации 

24-25 сентября 2018 г., RSCD, 

Москва 
Параллельные вычисления на графических процессорах в задачах 

многокритериальной оптимизации 

Проходимый путь     max 

Прочность машины     max Kg Вес машины         min 

Расход топлива     min 

3/17 



Постановка задачи  

многокритериальной оптимизации 

 Чрезвычайная сложность задач обусловлена: 

– Критериев несколько и критерии противоречивы 

– Критерии сложно вычислимы 

– Функции критериев зависят от нескольких параметров  
(«проклятие размерности») 

– Функции соответствующие критериям многоэкстремальны 

– Функции задающие ограничения вызывают дополнительные сложности 
при поиске решения 

 Задачи многокритериальной оптимизации(МКО) имеют широкое 
распространение в науке и технике. 

– Оптимальное размещение элементов на интегральных схемах, 

– проектирование летательных аппаратов, 

– разработка лекарственных препаратов, 

– разработка средств защиты, 

– поиск оптимального управления, 

– … 
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Основы предлагаемого подхода:  

методы решения задач МКО 

Выделяют несколько перспективных направлений для 

разработки методов решения задач МКО: 

– Методы лексикографической оптимизации.  

– Интерактивные методы.  

– Метод ε-ограничений  

(или метод удовлетворительных требований).  

– Методы применяющие те или иные свертки частных 

критериев.  

– Метод перехода от задачи МКО к задаче большей размерности. 

– Методы неравномерного покрытия области поиска. 

– Генетические алгоритмы. 

– Методы роя частиц. 
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Основы предлагаемого подхода:  

Сведение задач МКО к одномерным задачам ГО 
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Основы предлагаемого подхода:  

Базовый алгоритм глобального поиска 
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Основы предлагаемого подхода: Ускорение вычислений на 

основе повторного использования информации… 
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Параллельные вычисления для 

вычислительных систем с общей памятью 
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Блочная многошаговая схема вычислений 
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Результаты численных экспериментов…  
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Результаты численных экспериментов…  

Сравнение по индексам 

– HV – полнота покрытия Парето границы (больше лучше) 

– DU – равномерность покрытия Парето границы (меньше лучше) 

Сравнения методов по индексам HV и DU: 
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Метод Итераций Оценка области 

Парето 
HV DU 

MC 500 67 0.300 1.277 

SEMO 500 104 0.312 1.116 

NUC 515 29 0.306 0.210 

BLO 498 68 0.308 0.175 

ПАМГП 370 100 0.316 0.101 
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Результаты численных экспериментов…  
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Результаты численных экспериментов 

Ускорение по времени вычислений 

 

 

 

 

 

Ускорение по итерациям  
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Хостов P Th P*Th Тип выч. Время, с. Ускорение 

1 1 16 16 CPU 7 186.4 1.0 

16 16 16 256 CPU 957.3 7.5 

16 32 4 032 129 024 GPU 529.9 13.6 

16 64 2 016 129 024 GPU 291.8 24.6 

16 128 1 008 129 024 GPU 272.4 26.4 

32 128 2 016 258 048 GPU 214.9 33.4 

32 256 1 008 258 048 GPU 253.2 28.4 

Хостов P Th P*Th Тип выч. Итераций Ускорение 

1 1 16 16 CPU 12 279 179.8 1.0 

16 16 16 256 CPU 808 858.8 15.2 

16 32 4 032 129 024 GPU 3 086.5 3 978.4 

16 64 2 016 129 024 GPU 2 426.9 5 059.6 

16 128 1 008 129 024 GPU 2 910.2 4 219.4 

32 128 2 016 258 048 GPU 1 581.5 7 764.4 

32 256 1 008 258 048 GPU 2307.5 5 321.4 
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