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Development of server multiprocessors "Elbrus" 

On the basis of new multiprocessors computers and software are designed 

Elbrus-4S 

0.8 GHz, 4 c 

3*DDR3-1600 

50 Gflops sp 

45 W 

65 nm 

Elbrus-8S 

1.3 GHz, 8 c 

4*DDR3-1600 

250 Gflops sp 

~60…90 W 

28 nm 

2 years 

4-5x 

2013 2015 

Elbrus-8SV 

1.5 GHz, 8 c 

4*DDR4-2400 

580 Gflops sp 

~60…90 W 

28 nm 

3 years 

2x+ 

2018 

Elbrus-16S 

2.0 GHz, 16 c 

4*DDR4-3200 

1500 Gflops sp 

~90…110 W 

16 nm 

3 years 

2x+ 

2021 
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Two libraries for fast Fourier transform 



FFT Libraries 

FFTW  
 

• The most popular library 

• It is considered the fastest 

• Release 3.3.5 of July 31, 2016. 

 

Contents and features: 

• Multidimensional Fourier Transforms; 

• O (N logN) for any sizes of the incoming array; 

• Parallelism (Posix, OpenMP, MPI) 

EML  
(Elbrus Mult. Library) 

 

• Own development of the MCTS 

 

Content: 

• vector arithmetic; 

• linear algebra; 

• signal processing; 

• image and video processing; 

• 2-D and 3-D graphics. 
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Two stages of the FFT algorithm 

Execution 

 
FFTW via fftw_execute_dft(p,in,out),  

EML via eml_Signal_FFTFwd(...). 

 

- one or many times 
 

 

Initialization 

 
FFTW via ffttw_plan_dft(..),  

EML via eml_Signal_FFTInit(...). 

 

- once for a given array size 
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Intel Xeon E5-2660v4 (2.0 GHz)  vs Elbrus-8S (1.3 GHz)  
for FFTW Initialization Execution (1000 launches) 

Processors are nearly equal Intel is three times faster 
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EML (Elbrus Math library) vs FFTW  
on Elbrus-8S 

Initialization Execution 

EML initialization is ten times faster EML is nearly equal to FFTW 
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Computational materials science code VASP 

on Elbrus-8S 



Computation materials science as 
supercomputer workload 

•  Example of statistics for the Edinburgh Parallel Computing Centre 
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The dependence of the time for the 1st iteration  

of the liquid Si model test in VASP on the number of cores per socket 
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Our way to compare “apples” to “oranges” -
i.e. different architectures 

• We use reduced parameter to compare different 
architectures – number of FLOP that could be executed 
during computational time 
 

 

 

• We use balance paramater to characterize memory 
subsystem 
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The dependence of the time for the first iteration of the liquid 
Si test on the number of cores per socket in the reduced 

parameters Rpeak*tau and balance B 
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Conclusions 
Hardware and software ecosystem of russian Elbrus 

processors are mature enough for material science calculations  

that has been checked on the example of VASP. 

Elbrus-8S shows larger time-to-solution values, 

however there is no large gap between performance 

of Elbrus-8S and Xeon Haswell CPUs. 

FFTW performance on Elbrus-8S is  

competitive with Intel Xeon Broadwell CPUs. 

EML on Elbrus-8S (1.3GHz) appears to be close or even more 

effective than FFTW on Intel Xeon E5-2660v4 (2.2 GHz). 
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A new metric that allows us to compare the 

processors of different architectures is proposed  
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Характеристики процессоров Эльбрус-4С, 8С 
  Эльбрус-4С Эльбрус-8С 

Тактовая частота 800 МГц 1300 МГц 

Число ядер 4 8 

Пиковая производительность микросхемы, Gflops 

(64 разряда, двойная точность) 
25 125 

Пиковая производительность микросхемы, Gflops 

(32 разряда, одинарная точность) 
50 250 

Кэш-память данных 1-го уровня, на ядро 64 КБ   

Кэш-память команд 1-го уровня, на ядро 128 КБ 8 * 512 КБ 

Кэш-память 2-го уровня (универсальная) 8 МБ 16 МБ 

Организация оперативной памяти До 3 каналов DDR3-1600 ECC DDR3-1600 ECC 

Пропускная способность каналов оперативной 

памяти 
38,4 ГБ/с   

Возможность объединения в многопроцессорную 

систему с когерентной общей памятью 
До 4 процессоров До 4 процессоров 

Каналы межпроцессорного обмена 3, дуплексные 3, Каналы дуплексные 

Пропускная способность каждого канала 

межпроцессорного обмена 
12 ГБ/с 8 ГБ/сек 

Площадь кристалла 380 мм2 321 mm 



Сравнение МП Эльбрус-16С с Intel Xeon 

Микропроцессоры Intel Xeon E7-4850 v4 Intel Xeon Platinum 8153 Эльбрус-16С 

Микроархитектура Broadwell Skylake Эльбрус v6 

Тактовая частота (turbo), 

ГГц 

2,8 2,0 (2,8) 2,0 

Пиковая пр-ность, s/d 

(turbo), Гфлопс 

1075/538 1200/600   (1600/800) 1500/750 

Число ядер 16 16 16 

Объем кэша, Мбайт 40 38 >32 

Каналов памяти 4 6 >4 

Пропускная 

способность памяти, 

Гбайт/c 

85 119 >100 

Многопроцессорность До 4 До 8 До 4 

Технолог. процесс, нм 14 14 16 

Тепловой пакет, Вт 115 125 120 

Год выпуска 2017 2017 2021 

Сопоставим по основным характеристикам с самыми современными 

процессорами Intel Xeon, имеет преимущество за счет архитектуры ядра 


